METODY ILOSCIOWE W BADANIACH EKONOMICZNYCH Received: 27.06.2019
Tom XX/4, 2019, s. 263 — 279 Accepted: 15.12.2019

METODY ILOSCIOWE W BADANIU STRAT
| MARNOTRAWSTWA ZYWNOSCI
W SEKTORZE PRODUKCJI PIERWOTNEJ

Mikotaj Niedek ‘2 https://orcid.org/0000-0001-5241-5150
Sylwia Laba "I https://orcid.org/0000-0002-0369-3960
Krystian Szczepanski ) https://orcid.org/0000-0001-8409-3192
Karol Krajewski " https://orcid.org/0000-0001-7311-8024
Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy
e-mail: mikolaj.niedek@ios.edu.pl; sylwia.laba@ios.edu.pl;
krystian.szczepanski@ios.edu.pl; karol.krajewski@ios.edu.pl

Streszczenie: Przedmiotem artykulu jest przeglad metod pozyskiwania
danych dotyczacych ilosci generowanych strat i marnotrawstwa zywnosci
w sektorze produkcji rolnej na tle metod zalecanych dla poszczegolnych
ogniw tancucha rolno-zywno$ciowego na poziomie UE. Rolnictwo stanowi
pierwsze ogniwo tego tancucha i powstaje w nim najwigcej strat zywnosci.
W artykule przedstawiono uwarunkowania pomiaru strat i marnotrawstwa
zywnos$ci w rolnictwie, znaczenie definiowania i monitorowania przez-
naczenia produktu oraz kwalifikowania strat jako odpadow zywnosci.
Przedstawiono réwniez metody wykorzystane do badania ilosciowego
poziomu strat zywnosci w rolnictwie wykorzystanie w projekcie badawczym
PROM realizowanym w ramach Programu GOSPOSTRATEG.

Stowa Kkluczowe: straty i marnotrawstwo zywnosci, odpady zywnos$ciowe,
metody pomiaru strat i marnotrawstwa zywnoS$ci

JEL classification: Q50

WSTEP

Dziatania zwigzane z przeciwdziataniem i redukcja poziomu marnotrawienia
zywnos$ci, wpisuja si¢ w koncepcje trwalego i zréwnowazonego rozZwoju
(sustainable development). Globalny kierunek dziatah w tym obszarze wyznacza
cel 12.3 Celow Zrownowazonego Rozwoju ONZ, ktory nakazuje zmniejszenie do
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2030 roku o potowe ilosci marnowanej zywnosci per capita w sprzedazy
detalicznej i konsumpcji, w procesie produkcji i dystrybucji oraz strat
powstajacych podczas zbiorow. Pierwszym krokiem do podjgcia skutecznych
dziatan zaradczych jest wiec odpowiednie oszacowanie skali strat i marnotrawstwa
zywno$ci na poziomie poszczegdlnych ogniw i uczestnikow fancucha rolno-
zywno$ciowego. Produkcja pierwotna, czyli wytwarzanie produktéw rolnych,
obejmujgce zarowno uprawe roslin jak i hodowle zwierzat na cele zywnosciowe,
stanowi pierwsze ogniwo rolno-spozywczego tancucha dostaw zywnosci.
Rozpoczyna si¢ on w momencie, gdy surowce zywnos$ciowe sg gotowe do wejscia
do ekonomicznego i technologicznego systemu produkeji zywno$ci lub
konsumpcji.

Wedlug Globalnej Inicjatywy na rzecz Redukcji Strat i Marnotrawstwa
Zywnosci (Global Initiative on Food Loss and Waste Reduction GIFLWR)
zywno$ciowy tancuch dostaw (food supply chain) to potagczona seria dziatan
majacych na celu wytworzenie, przetworzenie, dystrybucje i1 konsumpcje
zywnosci®. Kluczowym elementem jego wyodrebnienia jest wyznaczenie jego
punktow poczatkowych (wejsé) i koncowych (wyjsc¢) oraz jego gldwnych etapow
(ogniw). Ma to decydujacy wplyw na poprawnos¢ metodyk tworzonych na
potrzeby badania i monitorowania strat, marnotrawstwa i odpadow zywno$ci na
jego poszczegolnych etapach. Wedlug GIFLWR tancuch dostaw, w odniesieniu do
poszczegdlnych branz, rozpoczyna si¢ od momentu, w ktoérym:

a) uprawy sg dojrzale lub nadajg si¢ do zatozonych celow;

b) zwierzeta sg gotowe do uboju;

¢) mleko zostato pobrane z wymienia;

d) jaja sa skladane przez ptaka;

e) ryby z akwakultury sg dojrzate w stawie;

e) dzikie ryby zostaly ztowione przez narzedzia potowowe.

Lancuch rolno-spozywczy konczy si¢ w momencie spozycia zywnosci lub wyjscia
poza ten system?.

STRATY | MARNOTRAWSTWO ZYWNOSCI W ROLNICTWIE

Zywno$¢ ulega stratom i marnotrawstwu na kazdym etapie tancuch rolno-
spozywczego, poczynajac od produkcji rolnej, poprzez zabiegi po zbiorach,
przechowywanie, przetworstwo, transport, dystrybucje, az do konsumpcji. Wedlug
IERIGZ straty zywno$ci na etapie produkcji rolnej sa najwicksze w krajach
rozwijajacych sig, co zwigzane jest z brakiem zaawansowanych technik rolniczych,
urzadzen chtodniczych, wyposazenia technologicznego i odpowiedniej infra-
menstruktury 1 logistyki transportowej. Z wyjatkiem Europy, Japonii i Korei

1 FAO (2014) SAVE FOOD: Global Initiative ...
2 FUSIONS (2014) Definitional Framework ..., . s. 19.



Metody ilosciowe w badaniu strat i marnotrawstwa ... 265

Poludniowej straty i marnotrawstwo warzyw i owocOw jest znaczaco wyzsze na
etapie produkcji rolnej, niz konsumpcji. Poziom szacowanych strat i marno-
trawstwa zb0z, warzyw i owocOdw oraz ryb i owocOw morza na poszczegélnych
etapach tancucha rolno-zywnosciowego prezentuje ponizszy wykres.

Rysunek 1. Szacunek strat i marnotrawstwa zb6z, warzyw i owocOw oraz ryb i owocow
morza na kazdym etapie tancucha rolno-zywnosciowego wedtug regionow
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Wedlug wyliczen zespolu roboczego EIP-AGRI straty w produkcji
pierwotnej w Europie wahaja si¢ od 2% dla zb6éz do 20% dla upraw korzeniowych,
owocow i warzyw®. W produkcji $wiezych warzyw w Szwajcarii, straty wynosza
$rednio 28,5% *. W badaniu przeprowadzonym w ramach Programu Dzialania na
rzecz Odpadow i Zasobow WRAP w Wielkiej Brytanii oszacowano, ze straty
truskawek wahaty si¢ od 3% - 17%, a sataty 7% - 47%. W przypadku niektérych
upraw straty siegaja nawet 50%°. Straty i marnotrawstwo Zywno$ci na pierwszym
etapie tancucha dostaw moga by¢ spowodowane czynnikami wewnetrznymi
i zewnetrznymi. Do wewnetrznych, a wige takich na ktore rolnik ma bezposredni
wplyw, naleza np. nieefektywne sposoby produkcji, przechowywania, transportu
czy przetwarzania zywno$ci, mogace powodowac uszkodzenia surowcow

3 Ward S. [2018]
4 Beretta C. i in. [2013]
> WRAP (2017) Food Waste ...
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zywno$ciowych, ich zanieczyszczenie lub utratg¢ wartosci odzywczych
i przydatnosci do spozycia. Do czynnikow tych naleza rowniez niewlasciwe
umowy z dostawcami i odbiorcami, zle zaplanowane prace i zabiegi
agrotechniczne. Do czynnikéw zewngtrznych, na ktore producent rolny nie ma
wplywu, lub wplyw ten jest niewielki, zaliczy¢é mozna czynniki: atmosferyczne,
choroby 1 szkodniki ro$lin uprawnych 1 zwierzat hodowlanych, spadek
zapotrzebowania na rynku, zawodno$¢ maszyn i technologii. WRAP szacuje, ze
prawie 20% upraw salaty w Wielkiej Brytanii nie jest zbierane ze wzgledu na
czynniki rynkowe. Czynnikiem zwigkszajacym marnotrawstwo zywnoSci jest
rowniez jej nadprodukcja podyktowana konieczno$cig sprostania wysokim
wymaganiom odbiorcow pod katem okreSlonych parametrow zamawianych
produktow. Straty moga mie¢ réwniez charakter strat potencjalnych, polegajacych
na niewykorzystywaniu catego potencjatu produkcyjnego gospodarstwa rolnego.
Wedtug EIP-AGRI badanie strat i marnotrawstwa zywnos$ci w rolnictwie wymaga
podejscia holistycznego i zastosowania metody analizy cyklu zycia.

PRZEZNACZENIE PRODUKTU I MONITOROWANIE STRAT

W metodyce badawczej strat i marnowania zywnoéci kluczowg kategorig
w kwalifikowaniu danego produktu (substancji) jako ZzywnoSci jest jej
przeznaczenie. Jest to wiec czynnos$¢, ktora ma by¢ dokonana w przysziosci
w stosunku do momentu okre$lajgcego przeznaczenie (intended) danej substancii,
surowca czy produktu. Wedlug GIFLWR '"przeznaczenie" odnosi si¢ do
pierwotnego celu produktu w tancuchu dostaw zywno$ci, dla ktorego zostat on
wytworzony, nawet jesli okre§lone podmioty na poszczegoélnych etapach tancucha
dostaw moga kierowac¢ je poza tancuch zywnosciowy. W przypadku gdy nie jest
mozliwe jednoznaczne okre§lenie przeznaczenia zywnosciowego danego surowca
czy produktu na wczesnych etapach tancucha dostaw, GIFLWR zaleca, aby
bezwzgledne straty zywno$ci oszacowal procentowo na podstawie informacji
statystycznych na temat danego surowca, ktory w okre§lonym regionie/roku
ostatecznie wchodza na rynek jako zywnos¢ (przypadek taki moze dotyczy¢ np.
owiec hodowanych zasadniczo w celu produkcji wetny, ale ktére na koncowym
etapie moga by¢ roéwniez wykorzystywane na cele miesne, lub np. bawelny
uprawianej na cele odziezowe, ale z ktorej nasion mozna wyrabia¢ olej
spozywczy). To samo zaleca FLW Standard. Przyktad: Rolnik w czasie zbioru
moze jeszcze nie wiedzieC, czy plon zostanie wykorzystany do produkcji biopaliw,
bioplastiku, czy zZywnosci. W takich okolicznosciach jednostka moze okresli¢
ilosciowo FLW, korzystajgc z ogdlnych informacji statystycznych o procentowym
udziale danego materiatu, ktory w danym regionie i roku wchodzi na rynek
zywnosci (w tym przykiadzie odsetek plonow spozywanych jako zywnos¢ w danym
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roku i regionie)®. Warto zauwazy¢, ze statystyczne szacowanie strat w ten sposob
wnosi istotny element niescistosci 1 fizycznej nieprecyzyjnoSci pomiaru
rzeczywistego strumienia strat i odpadow, wprowadzajac elementy szacunkowe
i probabilistyczne, co ma istotne znaczenie metodologiczne. GIFLWR podkresla
rowniez, ze kwestia ,,przeznaczenia” ma charakter wzgledny i zalezy od kontekstu
geograficznego czy kulturowego.

Wedlug metodyki opracowanej w ramach europejskiego projektu FUSIONS
przeznaczenie zywnosci (intended) oznacza zbior miejsc, gdzie produkty
zywnosciowe sg kierowane. Podzbior miejsc przeznaczenia, inny niz konsumpcja,
jest okre§lany jako marnowanie zywno$ci. Obejmuje on zaréwno odpady
zywnos$ciowe state, jak i ptynne. W swoim zalozeniu FUSIONS nie oddziela
jadalnych i niejadalnych frakcji zywnosci, ale obejmuje catkowity przeptyw
zasobow usuwany z ‘tancucha dostaw’. Wedtug definicji FUSIONS
»przeznaczenie” oznacza ,,w zamierzeniu lub wedlug uzasadnionego oczekiwania”
(intention or reasonable expectations) i odnosi si¢ do zamiaru okre§lonego
uczestnika tancucha dostaw nabywajacego dang substancj¢ lub produkt, ktory
bedzie dalej przetwarzany, dystrybuowany lub spozywany. Oznacza to, ze
substancje 1 produkty okreslone jako zywno$¢ moga, w miar¢ przechodzenia przez
lancuch dostaw zywnosci, przechodzi¢ do innych fancuchéw dostaw, a tym samym
przesta¢ by¢ okresSlane jako zywno$¢. Oznacza to réwniez, ze czynniki
subiektywne, spoteczne, kulturowe i ekonomiczne moga wplywaé na sposob
definiowania i kwalifikowania substancji i produktow w odniesieniu do ich
przeznaczenia, a tym samym na sposob ich raportowania®. Zmiana pierwotnego
przeznaczenia danego produktu w lancuchu zywnoSciowym, np. z przeznaczenia
do konsumpcji przez ludzi na przeznaczenie do konsumpcji przez zwierzeta
(karma), powoduje rowniez automatyczne wylaczenie takiego produktu ze
strumienia zywnosci (produktéw kwalifikowanych jako zywnos¢), a tym samym
Z systemu pomiaru strat, ktory ten strumien bgdzie monitorowal. Przeznaczenie
produktu odgrywa rowniez kluczowa role w kwalifikacji danego produktu czy
strumienia substancji, jako odpadu zywnosciowego.

Wedlug GIFLWR straty zywnosci w ogniwach tancucha dostaw powstaja
gléwnie w wyniku przyjetego sposobu funkcjonowania systemu produkcji
i dystrybucji lub ich ram instytucjonalnych i prawnych. Oznacza to, Ze stratom tym
mozna zapobiega¢ poprzez zmiany w zarzadzaniu poszczegdlnymi etapami
i ogniami tancucha dostaw. Z kolei wedlug metodyki zaproponowanej przez
Miedzynarodowy Standard Szacowania i Raportowania Strat i Odpadéw Zywnosci
(Food Loss and Waste Accounting and Reporting Standard - FLW Standard)

6 Food Loss and Waste Accounting and Reporting Standard. (2016) Version 1.1, World
Resources Institute.

" FUSIONS (2014) Definitional Framework ..., s. 24.

8 FUSIONS (2014) Definitional Framework ..., s. 20.
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wymaga si¢, aby uzytkownicy ewidencjonowali i raportowali jak najszerzej
docelowe miejsca przeznaczen monitorowanych przez siebie strat i odpadow’.
Standard FLW wymienia 10 kategorii takich przeznaczen:

e karma dla zwierzat,

e tworzenie biomateriatéw (technologie biochemiczne),

o fermentacja beztlenowa (wytwarzanie biogazu),

e kompostowanie,

e spalanie kontrolowane,

e nawozenie gruntéw,

e skladowanie,

e pozostawienie na polu (zaoranie),

e wyrzucenie do $mieci,

e spuszczenie do kanalizacji.

Metodyka europejska przyjeta w wyniku projektu FUSIONS wyznacza 15
miejsc docelowych usunigcia zywnos$ci (fgcznie czgsci jadalnych i niejadalnych)
poza ftancuch, dodajac jeszcze do powyzszych: tworzenie biopaliw (w tym
biogazu), kogeneracja (réwnolegle wytwarzanie energii elektrycznej i ciepla),
tworzenie brykietow, wrzucenie do morza, wycofanie z tancucha spozywczego,
pozostate zastosowania przemystowe™.

ODPADY ZYWNOSCIOWE

Wedtug definicji FUSIONS odpady zZywnosciowe to wszelka zywno$¢ oraz
niejadalne czegsci zywnosci wylaczone z tancucha dostaw zywnosci w celu odzysku
lub sktadowania (co obejmuje kompostowanie, plony zaorane lub niezebrane,
fermentacje¢  beztlenowa, produkcje bioenergii, kogeneracje, spalanie,
odprowadzenie do kanalizacji lub na sktadowisko lub wyrzucenie do morza).
O statusie odpadu zywno$ciowego, a wigc i tego czy zostanie on zakwalifikowany
jako: a) odpad lub b) odpad zywnosciowy, decyduje wigc przeznaczenie danego
odpadu. Jesli wiec pozostatosci (odpadki) z produkeji zwierzecej zostang na etapie
poprodukcyjnym (np. przetworczym) przeznaczone na produkcje karmy dla
zwierzat, nie zostang z zatozenia zakwalifikowane ani jako odpad, ani tym bardziej
jako odpad zywno$ciowy. Je§li za$§ zostana przeznaczone na cele fermentacji
beztlenowej (produkcji biogazu) zostang wtedy zaliczone do strumienia odpadow
zywno$ciowych.

Wedtug metodyki FLW Standard z definicji odpadow wytaczone sa:
e plony nie zebrane z pol,

® Food Loss and Waste Accounting and Reporting Standard. (2016) op. cit., s. 41.
10 FUSIONS (2014) Definitional FrameworKk ..., op. cit.
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e 7zywnos$¢ zagospodarowana na pasze dla zwierzat,
e tworzenie biomateriatow z substancji zywnosciowych.
Do odpadow zywnosciowych wlicza si¢ natomiast odpady zywnosci, ktore
zostang zagospodarowane w procesach:
e zagospodarowania tlenowego (kompostowanie) lub beztlenowego (fermentacja),
e spalania,
e nawozenia,
e sktadowania,
oraz substancje odrzucone lub wprowadzone do $ciekow.

Straty przed zbiorami nie sg w tym ujgciu wliczane do strumienia i wagi
odpadow. Podobnie tez kompostowanie biomasy w gospodarstwie rolnym czy jej
fermentacja beztlenowa na potrzeby wytwarzania biogazu (biogazownie rolnicze)
nie wlicza si¢, wg. metodyki FLW, do strumienia odpadéw zywno$ciowych.

Przeznaczenie i sposéb zagospodarowania danego odpadu odgrywa wiegc
kluczowsg role w jego kwalifikacji jako odpadu zywnosciowego lub nie. Powinno
to by¢ stale monitorowane w celu zachowania reprezentatywnosci zbieranych
danych  statystycznych  dotyczacych  strumienia  odpadow  oraz  strat
i marnotrawstwa, poczawszy od pierwszego ogniwa rolno-spozywczego lancucha
dostaw, jakim jest produkcja pierwotna 1 gdzie okre$lane jest pierwsze
przeznaczenie produktow. Przyktadowo, w ujeciu GIFLWR do strat zaliczana jest
zywno$¢, ktora nadaje si¢ do wejscia do tancucha dostaw, ale intencjonalnie
przeznaczana jest na cele niezywnosciowe juz przed zbiorami (np. wykorzystanie
ziarna zb6z uprawianych pierwotnie na cele spozywcze do produkcji biopaliw), jak
rowniez zywno$¢ gotowa do zbiordéw, ale nieintencjonalnie zmarnowana na etapie
poprzedzajacym zbiory, oraz zywno$¢, ktora nadaje sie¢ do wprowadzenia do
fancucha, ale jest przekierowywana do uzytku niezywnosciowego lub odrzucana na
etapie sortowania czy tez zywno$¢ przeznaczana na pasze¢ lub karme dla zwierzat
lub na kompost. Monitorowanie przeznaczenia zywno$ci ma wigc istotny wptyw
na kwalifikowanie danego dziatania jako straty lub marnotrawstwa.

GIFLWR podkresla tez potrzebe rozpoznania i wprowadzania alter-
natywnych sposobow zagospodarowania traconej lub marnowanej zywnosci, aby
wiasciwie wyceni¢ koszty ekonomiczne 1 wptyw na zuzycie zasobow podczas jej
produkcji: jezeli straty i odpady zZywnosciowe bedg wykorzystywane do celow
niezywnosciowych (jako pasza dla zwierzgt czy biomasa), ich niekorzystny wplyw
ekonomiczny i Srodowiskowy bedzie w ten sposéb mniejszy*. Jesli wiec nie da sie
zapobiec okreSlonym stratom zywnosci, powstale w wyniku tego odpady nalezy
odpowiednio zagospodarowa¢ z uwzglednieniem odzysku i recyklingu
organicznego.

11 FAO (2014) SAVE FOOD: Global Initiative ..., op. cit., s. 13.
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Na poziomie UE odpady zywnosciowe oznaczaja wszelka zywnosé
zdefiniowang w art. 2 rozporzadzenia (WE) 178/2002, ktéra stala si¢ odpadami,
zgodnie z art. 3 ust. 1 dyrektywy ramowej w sprawie odpadow'?. Oznacza to, ze
odpady zywnosciowe nie obejmujg ani substancji wylaczonych z definicji
zywnosci (np. rosliny przed zbiorem, zywe zwierzeta jesli nie sa przygotowane do
wprowadzenia do obrotu w celu spozycia przez ludzi), ani substancji wylaczonych
z definicji odpaddéw, jak material rolniczy wykorzystywany w gospodarstwie
rolnym czy produkty uboczne wykorzystywane dalej w procesach przemystowych.

Dane zbierane na podstawie rozporzadzenia (WE) nr 2150/2002 w sprawie
statystyk odpadow nie pozwalaja na dokladng identyfikacje marnotrawienia
zywno$ci w ramach ogoélnie zbieranych danych dotyczacych wytwarzania
odpadoéw. Podobnie wykaz odpadow, o ktorym mowa w art. 7 dyrektywy,
ustanowiony w zalgczniku do decyzji Komisji 2000/532/WE9, w wielu
przypadkach nie pozwala na jednoznaczng identyfikacje strat zywno$ci. Pomiar
odpadoéw zywnosciowych powinien wigc ograniczaé¢ si¢ do materiatlu uznanego za
odpad zgodnie z dyrektywa. W zwigzku z tym, ani materiat wylaczony z zakresu
dyrektywy - tj. material rolny objety art. 2.1 lit. f) dyrektywy, ani Zywno$¢
przeznaczona na karme (objeta art. 2 ust. 2 lit. e) dyrektywy) i1 produkty uboczne
pochodzenia zwierzecego (jak okreSlono w art. 2 ust. 2 lit. b) dyrektywy) nie
muszg by¢ monitorowane. Podobnie produktow ubocznych z produkcji zywnosci
(o ktorych mowa w art. 5 dyrektywy) nie nalezy traktowaé jako odpadéw
spozywczych.

Dyrektywa wymaga zapobiegania i ograniczania wytwarzania odpadow
zywno$ciowych w catym tancuchu dostaw zywnosci, w tym w produkcji
pierwotnej. Do odpaddéw zywno$ci stosuje sie¢ rowniez hierarchie postgpowania
Z odpadami, zgodnie z ktéra w pierwszej kolejnosci nalezy zapobiegac ich
powstawaniu, odzyskiwa¢ substancje nadajace si¢ do wykorzystania, a pozostate
poddawac recyklingowi.

Zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej odpady zywnoS$ci nie obejmuja
strat powstatych na etapach tancucha dostaw zywnos$ci zanim okre§lone produkty
staly si¢ zywnoscia w rozumieniu art.2 rozporzadzenia (WE) nr178/2002, np.
jeszcze nie zebrane jadalne ro$liny. Ponadto nie obejmuja one produktow
ubocznych powstajacych w wyniku produkcji zywnosci, ktore spetniajg kryteria
okreslone w art. 5 ust. 1 dyrektywy 2008/98/WE, poniewaz takie produkty uboczne
nie s odpadami. Wedlug Decyzji Delegowanej Komisji Europejskiej odpady
zywnosci nie obejmujq strat powstatych na etapach tancucha dostaw zywnosci
zanim okreslone produkty staly si¢ Zywnoscig w rozumieniu art. 2 rozporzqdzenia
(WE) nr 178/2002, np. jeszcze nie zebrane jadalne rosliny. Ponadto nie obejmujq

12 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r.
W sprawie odpadow.
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one produktow ubocznych powstajgcych w wyniku produkcji zywnosci, ktore
spetniajq kryteria okreslone w art. 5 ust. 1 dyrektywy 2008/98/WE, poniewaz takie
produkty uboczne nie sq odpadami 2.

Uwzglednianie strat zywno$ci W ogniwie produkcji pierwotnej na etapie
przed zbiorami, jak proponuje si¢ w ujeciu globalnym, lub tez wylgcznie po
zbiorach jak ma to miejsce na poziomie UE, jak réwniez sposob kwalifikowania
takich strat jako odpaddéw zywno$ci i marnotrawstwa, zalezy wiec od przyjetej
metodyki i systemu definicji. Ma to istotne znaczenie metodologiczne dla
prawidtowosci prowadzonego pomiaru, badan, monitoringu, dziatan raportujacych
i sprawozdawczych.

METODY BADANIA STRAT | MARNOTRAWSTWA

Istnieja rozne sposoby pozyskiwania danych dotyczacych pozioméw strat
i marnotrawstwa zywno$ci, w tym powstawania odpadow. Dotychczasowe
doswiadczenia wskazuja, ze nie ma uniwersalnych metod pozyskiwania danych,
a ich dobor zalezy od specyfiki poszczegolnego etapu lub ogniwa tancucha rolno-
zywno$ciowego, w ktorych ma by¢ dokonywany pomiar oraz od celu tego
pomiaru. Metody te, w zaleznosci od sposobu pozyskiwania danych, mozna
podzieli¢ na posrednie lub bezposrednie. Bezposrednie metody pomiaru obejmuja:
analize sktadu odpadow, wazenie Iub liczenie odpadow, oceng objgtoSci, ankiety,
dzienniki, zapisy lub obserwacje. Posrednie metody pomiarowe obejmujg z kolei:
modelowanie, bilans masy, bilans zywnosci, wykorzystanie danych gromadzonych
na serwerach Proxy i w literaturze badawczej i1 statystycznej. Bezposrednie
pozyskiwanie danych wymaga znaczacych nakladéw. Sa one zatem stosowane
zazwyczaj W poszczegblnych etapach tancucha dostaw, z udziatem ograniczonej
liczby podmiotéw biorgcych udzial w gromadzeniu danych. Pomiary posrednie
wykorzystujace dane wtorne obejmuja szerszy zakres analizy i moga zapewni¢
reprezentatywno$¢ w wiekszej skali, np. na poziomie regionu lub kraju. Wiekszo$¢
badan opisanych w literaturze opiera si¢ na podej$ciach ilosciowych i danych
pozyskiwanych z pomiaréw posrednich, opartych gltownie na danych
literaturowych. Tabelaryczne zestawienie opisow tych metod prezentuje ponizsza
tabela:

13 C(2019)3211final.
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Tabela 1. Metody pozyskiwania danych w zakresie strat, marnotrawstwa i odpadow

zywnos$ciowych

Metody bezposrednie pomiaru odpaddéw zywnoSci

Analiza sktadu odpadow
(Waste Composition
Analisys WCA)

Analiza sktadu odpadéw polega na fizycznej separacji
sktadnikow odpadow, ich wazeniu i kategoryzowaniu i moze by¢
uzywana w celu wydzielenia frakcji odpadéw zywnosciowych
sposrod odpadow zawierajgcych inne rodzaje materiatow

i substancji, jak rowniez w celu poznania r6znych substancji
tworzacych odpady zywnosciowe, w tym ich rodzaje i typy, jak
rowniez ilosci czgscei jadalnych i niejadalnych.

Wazenie odpadoéw
(Weighting)

Uzycie miernikdéw wagowych umozliwia pozyskanie informacji
0 masie odpaddéw zywno$ciowych (moze ona rowniez
obejmowac analize sktadu odpadow).

Szacowanie masy
odpadow (Counting)

Okreslenie liczby sktadowych odpadéw zywnosciowych
z zastosowaniem metod obliczeniowych, skanowania lub za
pomoca skal wizualnych w celu oszacowania wagi tych odpaddow.

Szacowanie objetosci
odpadow (Assessing
volume)

Polega na okresleniu przestrzeni zajmowanej przez odpady
zywno$ciowe. Oszacowana objetos¢ jest nastepnie przeksztalcana
na jednostki wagowe. Metoda ta jest wskazana do pomiaru
odpadow ciektych, ale rowniez statych i potstatych, w tym dla
okreslenia iloéci odpadow zawieszonych w cieczy.

Pozyskiwanie danych z
pojemnikéw na odpady
(Garbage collection)

Polega na wydzieleniu frakcji odpadéw zywnosciowych od
innych rodzajow odpadéw w pojemnikach na odpady, w celu
okreslenie wagi i proporcji odpadéw zywnosciowych. Moze
zawiera¢ lub nie zawiera¢ analizy sktadu odpadow.

Badania ankietowe
(Surveys)

Pozyskiwanie informacji od os6b indywidualnych lub organizacji
na temat postaw, przekonan i zachowan wobec odpadow
zywno$ciowych za pomocg ankiet.

Dzienniki (Diaries)

Pozyskiwanie danych na temat odpadéw zywnosciowych poprzez
codzienne zapisy na temat ilosci i rodzajow wytwarzanych
odpadow zywnosciowych w okreslonych przedziatach czasu.

Dokumentacje (Records)

Okreslanie ilosci odpadow na podstawie danych z réznych
dokumentéw, zbieranych w pierwotnie innych celach, niz
ewidencjonowanie odpadoéw zywno$ciowych (np. z ksiag
magazynowych).

Obserwacja
(Observation)

Szacowanie objetosci odpadoéw za pomoca skal porownawczych
w celu wizualnego okre$lenie zawarto$ci poszczegolnych
pozostato$ci zywnosci.
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Metody posrednie pomiaru odpadow zywnosci

Modelowanie (Modelling) |Polega na oszacowaniu ilosci odpadéw zywnosciowych
z wykorzystaniem metod modelowania matematycznego
bazujacego na czynnikach warunkujacych powstawanie

odpadow.
Bilans masy (Mass Szacowanie ilo$ci odpaddéw poprzez pomiar naktadow (np.
Balance) surowcOw 1 skladnikow w fabryce) i wynikow (np.

wytworzone produkty) na poszczegélnych etapach procesu
przetwarzania 1 zwigzane] z tym zmiany wagi (np.
odparowywania wody podczas gotowania).

Wykorzystanie danych Szacowanie iloci odpadow na podstawie danych
serwerow Proxy (Use of | pozyskiwanych od przedsigbiorstw lub instytucji publicznych.
Proxy data) Metoda to wykorzystywana jest czesto w celu wyskalowania

danych lub pozyskania danych zagregowanych.
Wykorzystanie danych Pozyskiwanie danych bezposrednio =z literatury lub
z literatury (Use of szacowanie ilosci odpadow zywnosciowych w oparciu o dane
literature data) z roznych publikacji.

Zrédto: Caldeira C. i in. [2017]

Aby umozliwi¢ kompatybilno$¢ systemOéw monitorowania, interopera-
cyjno$¢ danych, raportowanie statystyczne na ponadnarodowym poziomie
europejskim, Komisja Europejska przyjeta w maju 2019 r. wspdlnotowa metodyke
pomiaru pozioméw powstawania odpadéw zywnosci®®. Jej przyjecie jest jednym
Z elementow Planu dziatania UE dotyczqcego gospodarki o obiegu zamknietym™
asam pomiar ilosci odpaddéw spozywczych jest kluczowym wskaznikiem
monitoringowym?'®, Metody zalecane dla ogniwa produkcji pierwotnej wg.
FUSIONS oraz delegowanej Decyzji Komisji Europejskiej w odniesieniu do
wspolnej metody i minimalnych wymagan jako$ciowych dla jednolitego pomiaru
poziomoéw odpaddw zywnosci sa nastepujace:

e kwestionariusze i wywiady,

e pomiar bezposredni,

e bilans masy (bilanse materialowe),

e analiza dostepnych danych statystycznych®’.

[N

4 C(2019)3211final.

15 COM(2015) 614 final.

16 COM(2018) 29 final.

1" W terminologii metodyki wspolnotowe]j stosowany jest termin
tystyki produkcji.

'wspotczynniki i sta-
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Charakterystyke tych metod, w podziale na metody posrednie i bezposrednie,
prezentuje ponizsza tabela:

Tabela 2. Metody pozyskiwania danych w sektorze produkcji pierwotnej

Nazwa metody Opis metody
Metody bezposrednie pomiaru odpaddéw zywnosci w produkeji pierwotnej
Pomiar bezposredni Polega na uzyciu urzadzenia pomiarowego do okreslania masy
(wazenie lub pomiar prébek odpadow zywnosci lub frakcji odpadéw zywnosciowych
objetosci) w cato$ci masy odpadoéw, bezposrednio lub na podstawie ich
objetosci.
Kwestionariusze i Polega na opracowaniu kwestionariuszy (ankiet) w zakresie
wywiady danych ilosciowych i jakosciowych i pozyskaniu odpowiednich

informacji od respondentéw z gospodarstw rolnych.

Metody posrednie pomiaru odpadéw zywnosci w produkcji pierwotnej

Bilans masy Polega na obliczaniu ilosci (masy) odpadéw zywno$ciowych
w oparciu o mas¢ (wage) ,,wejs¢” 1 ,wyjs¢” (,,do” 1 ,z”
mierzonego systemu, uwzgledniajacego konsumpcje

i przetwarzanie zywnos$ci w tym systemie.

Wspotczynniki Polega na  zastosowaniu  wczesniej  ustanowionych
wspotczynnikow marnotrawienia zywnosci lub  wartosci
procentowych reprezentatywnych dla podmiotu gospodarczego.
Takie wspolczynniki lub wartosci procentowe ustalane sa
poprzez pobieranie probek, na podstawie danych dostarczanych
przez podmioty dziatajace na rynku zywnosci, lub za pomoca
innych metod.

Zrédto: C(2019)3211final

Zastosowanie pozostatych niz wyzej wymienione metod badawczych wydaje
si¢ niecelowe z uwagi na specyfike strat i marnotrawstwa oraz sktadu odpadow
zywno$ci w sektorze produkcji pierwotnej. Przyktadowo analiza sktadu odpadow,
ktéra polega na fizycznej separacji skladnikow odpadéw, ich wazeniu
i kategoryzowaniu i uzywana jest w celu wydzielenia frakcji odpadow
zywno$ciowych sposrod odpadéow zawierajacych inne rodzaje materialow
i substancji nie b¢dzie miata zastosowania do odpadow, ktérych sktad ma charakter
homogeniczny, jak ma to miejsce w przypadku surowcow rolniczych. Mogtaby ona
mie¢ jednak zastosowanie np. do identyfikacji czesci jadalnych i niejadalnych
zywnosci, ktory to podziat ma istotne znaczenie dla pomiaru poziomu zywnosci
konsumowane;j.
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METODY BADAWCZE W PROJEKCIE PROM

W projekcie badawczym PROM™ poswieconym badaniu strat i mar-
notrawstwa zywnosci przyjeto dwustopniowa procedure postegpowania w doborze
metody badawczej. W pierwszym etapie przeprowadzono analize¢ miejsc 1 przyczyn
strat oraz marnowania zywnosci w tancuchu zywnosciowym (analiza systemowa
i strukturalna) na podstawie dostgpnej literatury krajowej 1 zagranicznej.
Przeprowadzono takze analize dostgpnych dokumentow oraz propozycji Komisji
Europejskiej dotyczacych zbierania danych oraz monitorowania i raportowania
marnowania zywnosci. W drugim etapie opracowano metodyke badania skali
i przyczyn strat w ogniwach lancucha zywnosciowego z wykorzystaniem badan
iloSciowych 1 jako$ciowych. Przyjeto metode badan ankietowych jako metode
pomiaru ilosciowego oraz metode delficka jako metode jakosciowsg. Badania
ankietowe w sektorze produkcji rolnej zostaly przeprowadzane na probie
reprezentatywnej z wykorzystaniem kwestionariuszy ankiet metodg PAPI (Paper &
Pen Personal Interview) czyli poprzez bezposrednie wywiady kwestionariuszowe.
Zastosowanie badan ankietowych w szacowaniu strat i marnotrawstwa Zywnosci
pozwala na zebranie jako$ciowych i ilosciowych danych od respondentéw. Przed
pozyskaniem danych empirycznych okre$lono rozmiar 1 strukture proby
badawczej: gospodarstw rolnych dostarczajgcych surowiec rolny wykorzystywany
do produkcji zywno$ci. Jednostka losowang sg gospodarstwa rolne a rolg
charakterystyki klasyfikujacej gospodarstwa pelnita skategoryzowana wielkosé
gospodarstwa w rozumieniu jego powierzchni oraz wojewodztwo, na terenie
ktérego potozone byto gospodarstwo. W konsekwencji liczebnos$ci poszczegdlnych
podgrup proby badawczej dla gospodarstw rolnych zostaly wyznaczone zgodnie

Z formula
LGR,,

Tan LFE

gdzie: LPB — zakladana liczebno$¢ proby badawczej; LGR — liczba wszystkich
gospodarstw rolnych; LGRIij — liczba gospodarstw rolnych w wojewddztwie i,
0 powierzchni nalezacej do grupy j.

Dobor proby przeprowadzono osobno dla kazdego typu produkcji.
Wytypowano sze$¢ typow gospodarstw wedtug produkcji: miesne (z podzialem na
drobiowe, wieprzowe 1 wotowe), rybne, mleczarskie, owocowo-warzywne,
zbozowe oraz rzepakowo-rzepikowe. Podjeto decyzje o wyborze proby losowej
0 zatozonej licznosci 250 obiektow. W obrebie kazdej grupy gospodarstw wedhug

18 Projekt ,,Opracowanie systemu monitorowania marnowanej zywnosci i efektywnego
programu racjonalizacji strat i ograniczania marnotrawstwa zywnosci (PROM)”
finansowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu
GOSPOSTRATEG realizowany w latach 2018 — 2020 przez konsorcjum w sktadzie:
Federacja Bankéw Zywnosci, Instytut Ochrony Srodowiska, KOWR, SGGW, PTTZ.
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ich typu zastosowano schemat doboru warstwowego z alokacja proporcjonalng
wskali kraju. Proporcje okre§lono wedlug wojewodztw zgrupowanych
w Makroregiony NUTS, ktore ostatecznie stanowily warstwy doboru préby,
wedlug udziatu liczby gospodarstw danego typu w poszczegdlnych makro-
regionach, niezaleznie od zajmowanego areatlu czy wielkosci produkcji.
Ankietowanie prowadzono po$rednio, poprzez Osrodki Doradztwa Rolnego.
Zuwagi na pilotazowy charakter badan, zalozono mozliwo$¢ dokonywania
niewielkich korekt w procesie ankietowania. Korekty byly dokonywane po
konsultacjach z wojew6dzkimi oddziatami ODR i wynikaly z braku mozliwos$ci
realizacji zatozonych kwot ankiet dla danego os$rodka regionalnego. W takich
sytuacjach brakujace ankiety realizowano w innych osrodkach. Wyniki badan
zostang wykorzystane w opracowaniu skutecznych interwencji w celu zmniejszenia
powstawania strat i marnotrawstwa zywnosci. Za pomoca wywiadow mozliwe jest
uzyskanie szacunkow lub ocen eksperckich dotyczacych strat i marnotrawstwa
zywnosci wystepujacych na réznych etapach tancucha rolno-zywno$ciowego.
W przypadku niewystarczajacego zwrotu ankiet, badania ilo$ciowe sg uzupetniane
analiza danych oparta na danych Z uwagi na fakt, ze przeznaczenie danego
surowca, kategoryzowanego jako zywnos¢ lub nie, w tym jako cze$ci jadalne lub
nicjadalne, moze si¢ zmienia¢ na poszczegolnych etapach tancucha dostaw,
monitorowanie strat i marnotrawstwa powinno obejmowa¢ mozliwie caty strumien
zywnosci 1 produktow, od producenta do konsumenta, w tym odnotowywaé zmiany
tego statusu. Wymaga to statej identyfikacji zywnosSci jako okreslonego produktu
(substancji), ktérego kwalifikacja jako zywno$ci - w tym ewentualnego
wyroznienia w niej czesci jadalnej lub niejadalnej, oraz kwalifikowania jej jako
zywosci odzyskanej (uchronionej przed strata), albo tez straty zywno$ciowej czy
odpadu zywno$ciowego (marnotrawstwa zywno$ci) - moze si¢ zmienia¢ na
poszczegblnych etapach tancucha. W tym tez celu konieczne jest monitorowanie
zywnoS$ci jako przeplywow (strumieni) substancji i materiatow, a nie wylacznie
produktéw spozywczych.

PODSUMOWANIE

Produkcja rolna (pierwotna) stanowi pierwszy etap w rolno-spozywczym
lancuchu dostaw. Ogniwo to cechuje wysoki udziat w generowaniu strat
i marnotrawstwa zywno$ci, dochodzacy nawet do 50% masy. Zalezy to w duzej
mierze od przyjetej techniki i technologii produkceji, planowania i zarzadzania, ale
na wiele czynnikow producent nie ma wyplywu. Oszacowanie skali strat
i marnotrawstwa zalezy od przyjetych metod pomiaru i pozyskiwania danych
0 charakterze ilosciowym i jako$ciowym. Powstaly r6zne metodyki badania strat
i marnotrawstwa, na poziomie globalnym i UE. W anglojezycznej konwencji
jezykowej przyjmuje sie w termin FLW, obejmujacy lacznie straty i odpady
zywnosciowe. Wzorem definicji przyjmowanych na poziomie UE i globalnym
nalezy powigza¢ marnotrawstwo z powstawaniem odpadoéw i monitorowac je
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poprzez pomiar ich ilosci — substancji wytaczanych z tancucha rolno-spozywczego.
Dla kwalifikacji danej substancji, surowca czy produktu jako zywosci,
a w konsekwencji jako straty i odpadu zywno$ci kluczowe znaczenie ma ich
przeznaczenie, ktorym w przypadku zywnosci jest konsumpcja przez cztowieka.
Jak zaleca metodyka FLW, strumien generowanych strat i strumien odpadéw
zywnosci w rolno-spozywczym lancuchu dostaw powinien by¢é monitorowany
rownolegle. Z uwagi na nierozerwalne potaczenie strat i odpaddéw oraz strat
i marnotrawstwa, zaréwno na poziomie definicyjnym (teoretycznym), jak i na
poziomie praktycznym (realnej gospodarki towarami w tancuchu dostaw) rowniez
wszelkie dziatania zmierzajace do zapobiegania, przeciwdziatania, ograniczania
i redukcji strat i odpadéw powinny by¢ projektowane i podejmowane tgcznie.
Sposrod  metod  iloSciowego pozyskiwania danych dotyczacych  strat,
marnotrawstwa i odpadow, projekt FUSIONS i wytyczne KE zalecaja stosowanie
dwoch metod bezposrednich: kwestionariuszy i wywiadéw 1 pomiaru bez-
posredniego oraz dwdoch metod posrednich: bilansu masy oraz analizy dostepnych
danych statystycznych. Metode kwestionariuszy wykorzystano w pionierskim
w tym zakresie projekcie badawczym PROM.
Artykut powstat w ramach projektu: ,,Opracowanie systemu monitorowania
marnowanej zywnosci i efektywnego programu racjonalizacji strat i ograniczania
marnotrawstwa zywnosci - PROM”, realizowanego w ramach strategicznego
programu badan naukowych 1 prac rozwojowych GOSPOSTRATEG,
finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Zadanie 1.
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THE QUANTITATIVE METHODS IN MONITORING LOSSE
AND WASTAGE IN THE PRIMARY PRODUCTION SECTOR

Abstract: The subject of the article is the review of methods for obtaining
data on the amount of losses generated and food wastage in the agricultural
production sector. The topic are also recommended methods for collecting
this data in the agri-food chain at the EU level. Agriculture is the first link in
this chain and the most food losses occur in it. The article presents the
determinants of measuring losses and food waste in agriculture, the
importance of defining and monitoring the intended use of the product and
qualifying losses as food waste. The methods used to quantify the level of
food losses in agriculture were also used in the PROM research project
implemented under the GOSPOSTRATEG Program.

Keywords: food losses and waste, food waste, the methods of monitoring the
food losses and wastage
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